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はじめにはじめに

「 デ 験 が 験 境が 「「大量のデータ処理実験をしたいが実験環境がない」「チー
ムで自由に使える計算機環境が欲しい」。情報系の研究・教
育の現場からあがってくるこうしたニーズに対応するため育の現場からあがってくるこうしたニーズに対応するため、
国立情報学研究所（NII）は2010年5月からedubaseCloudの
運用を始めました。edubaseCloudは「思う存分自分のアイデ運用を始めました。 は 思う存分自分のアイデ
アを試せるIT実験室」をコンセプトに開発されたオープンソー
スソフトウェアベースのクラウド基盤です。クラウドの基礎技
術から ク ウド基盤 実践的な利 技術ま 教育 究術から、クラウド基盤の実践的な利用技術まで、教育・研究
で利用されています。講義・演習・プロジェクト型学習といっ
た様々な教育スタイルに対応した活用が期待されていますた様々な教育スタイルに対応した活用が期待されています
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アジェンダアジェンダ

ドクラウドとは

edubaseCloud

活用事例の紹介
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クラウドとは（１）クラウドとは（１）

ド前夜クラウド前夜

計算機リソースの
効率的な利用効率的な利用
→仮想化

VMwareVMware

Xen

KVM

その他

管理の容易なものを
ローカルマシン上で
デスクトップ仮想化

固定的に運用される
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固定的に運用される
サーバの仮想化



クラウドとは（２）クラウドとは（２）

バ 仮想サーバの仮想化

大規模な計算機リソースの効率的な運用
仮想化基盤上の→仮想化基盤上の
計算機インスタンスを
動的に管理動的に管理

IaaS
EC2EC2

Rackspace

edubaseCloudはIaaS
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クラウドとは（３）クラウドとは（３）

プ 仮想アプリケーションの仮想化

IaaS上で動作するソフトウェアを
サ ビスとして提供サービスとして提供

CMS、CRM、SCM、ERP、メール、
Offi スイ トなどOfficeスイートなど

クラウドの概念がない頃は
ASPと呼ばれていたASPと呼ばれていた

SaaS
GoogleAppsGoogleApps

Salesforce
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クラウドとは（４）クラウドとは（４）

プ 基盤 仮想アプリケーション実行基盤の仮想化

サーブレットエンジン、RoR、Hadoopなど、IaaS上で動作する
アプリケ シ ン実行基盤をサ ビスとして提供アプリケーション実行基盤をサービスとして提供

開発したソフトウェアを
簡単に配備簡単に配備

基盤を運用出来なくても
サービスは運用できるサ ビスは運用できる

PaaS
GAEGAE

ElasticBeanstalk

ElasticMapReduce
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Heroku



edubaseCloudedubaseCloud（１）（１）

プ ドEucalyptusベースのプライベートクラウド
http://edubase.jp/cloud/

教育 実習環境として教育：実習環境として
インターネットを通じて、テキストやビデオといった教材の流通が
簡単になったが、IT技術者教育などに必須の実習環境がなかった簡単になったが、IT技術者教育などに必須の実習環境がなかった

実習環境をクラウド上のマシンイメージとして作成することで、
どこにいても実習が可能になる

研究：クラウド基盤に触れられる
クラウドは見えない

OSSによるクラウド構築で クラウドに触れられるOSSによるクラウド構築で、クラウドに触れられる

クラウド基盤の教育・研究が行える

クラウドを理解して効果的な使い方を考えられる
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クラウドを理解して効果的な使い方を考えられる



edubaseCloudedubaseCloud（２）（２）

専有性専有性
基盤が分割されており用途に応じて専有可能

連携性連携性
Xen、EucalyptusによるシステムはEC2互換

改変性改変性
基盤の改造が可能

保存性保存性
マシンイメージを共有可能
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edubaseCloudedubaseCloud（３）（３）

Eucalyptus
OSSのクラウド基盤ソフトウェア

EC2互換EC2互換

Eucalyptusの独自拡張
「プロジェクト」の導入「プロジェクト」の導入

EBSインスタンス

Windows対応

学認対応（検証のみ）

ユーカリプタス入門 第17回
Eucalyptusの利用事例「edubase Cloud」
http://cloud.watch.impress.co.jp/docs/column/eucalyptus/20110527_448864.html
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edubaseCloudedubaseCloud（４）（４）

ドハードウェア
ラック19本分、サーバ約200台

112コア 10セット 48コア 5セット 15個のI S基盤112コアｘ10セット、48コアx5セット、15個のIaaS基盤

ストレージ総量約50TB

システムシステム
VLANでネットワーク仮想化

独自ドメイン：ecloud.nii.ac.jp

LDAPによる認証統合

Moodleによる教育支援環境

オ バ なオーバーコミットなし
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edubaseCloudedubaseCloud（５）（５）

在 規模2011年10月末現在の利用規模
現在活動中のプロジェクト数：51

原則として研究グル プ単位でプロジェクトを作成原則として研究グループ単位でプロジェクトを作成

累積アカウント数：374名

TopSE関係者を除いても200名を超える登録者数

利用形態
研究目的のシステム構築

計算機実験のためのリソース

ク ウド基盤 究開発クラウド基盤の研究開発

実習環境
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edubaseCloudedubaseCloud（６）（６）

基盤 提供基盤ソフトウェアの提供
OSSベースで構築されているので、
原則として 基盤ソフトウェアを教育機関に無償で提供可能原則として、基盤ソフトウェアを教育機関に無償で提供可能

利用権限の提供
現在のところ、高等教育機関に対して利用権限を無償で提供現在のところ、高等教育機関に対して利用権限を無償で提供

学認参加機関であれば、直ぐにでも利用申請が出せます
https://service.ecloud.nii.ac.jp/start/

学認参加機関 外 所属 方は お問 合わ さ学認参加機関以外に所属の方はメールでお問い合わせ下さい
cloud-info@grace-center.jp
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活用事例の紹介（１）活用事例の紹介（１）

学「 践 プ ジ東京大学「実践工房」Beyohnプロジェクト
既存のJavaアプリをクラウドへ移行するための基盤を
Terracottaに自動スケーリング機能を組み合わせて開発Terracottaに自動スケ リング機能を組み合わせて開発

プロジェクトの進行に必要な、リポジトリ、開発環境などの情報環境も
edubaseCloud上で実現

大規模な負荷試験も実施
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活用事例の紹介（２）活用事例の紹介（２）

学「 ゼ大阪大学「Hadoop」ゼミ
前半：書籍で座学

後半 d b Cl dで実習後半：edubaseCloudで実習

サンプルコードを題材に、計算ノード数と性能の関係を評価

どれくらいの問題サイズなら、
1台のPCよりHadoopの方が効率良くなるか、など

ITSpiral PBL
ソフトウェア開発演習の支援サーバ（Trac/SVN）に利用

来期以降 受講生の開発環境（Wi d ）の移行も視野に来期以降、受講生の開発環境（Windows）の移行も視野に

http://it-spiral.ist.osaka-u.ac.jp/
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活用事例の紹介（３）活用事例の紹介（３）

総 究 学院 学総合研究大学院大学
膨大データ向けの新しい並列プログラミングフレームワーク

提案手法から生成されるM R d 処理が提案手法から生成されるMapReduce処理が、
パフォーマンスの面で、既存手法と同等の性能であると、
edubaseCloud上のベンチマークで実証

オーバーコミットが
ないので、有効な
ベンチマークがンチ クが
計測できた

http://www.nii.ac.jp/
i / h /userimg/openhouse/

2011/311_hu_EN3.pdf
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活用事例の紹介（４）活用事例の紹介（４）

プ 「 ドNII トップエスイー「クラウドコース」
30名程度の受講生が、150コア程度を使って、
スケールアウトするWebアプリの構築を実習するスケ ルアウトするWebアプリの構築を実習する

他にもHadoop、MPI なども扱う

http://www.topse.jp/wp/lectures/courses/cloud
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活用事例の紹介（５）活用事例の紹介（５）

申請 学 連携利用申請システムにおける学認連携
研究・教育機関に所属する希望者からのみ申請を受け付けたい

学認の利用学認の利用

edubaseCloud利用申請システムを、
学認で認証されるシステムとして開発

edubaseCloud利用申請システムは、edubaseCloud上に構築

クラウド基盤における学認連携
edubaseCloud利用時の認証を学認で行う

クラウド基盤の改変で可能となることを検証済クラウド基盤の改変で可能となることを検証済
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活用事例の紹介（６）活用事例の紹介（６）

バ公開Webサーバの設置
基盤1個を公開サーバ置き場として、ネットワークを再設計

外部機関の監査を経て運用中外部機関の監査を経て運用中

既存ネットワ クの d b Cl dへの延伸既存ネットワークのedubaseCloudへの延伸
要求：普段使っているネットワーク環境にサーバを作りたい

基盤1個を既存ネットワークに参加させ、基盤1個を既存ネットワ クに参加させ、
普段使っているネットワーク環境の上で
仮想マシンが起動できるようにした

近々運用開始（NII内部向け）近々運用開始（NII内部向け）
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クラウド連携による学術コミュニティクラウドの実現クラウド連携による学術コミュニティクラウドの実現

学 様 連携 デ学術コミュニティ内で様々なレベルで連携（フェデレーション）
SaaSレベル＝研究・教育コンテンツ、研究・教育サービス

P Sレベル＝研究 教育プラットフォ ムPaaSレベル＝研究・教育プラットフォーム

IaaSレベル＝研究・教育用計算リソース

学術 ミ テ クラウド
大学間にまたがった
M R d MPIクラスタ

北海道⼤学クラウド

学術コミュニティクラウド MapReduce, MPIクラスタ
などを接続実験中

九州⼤学クラウド 東⼯⼤クラウド

北海道⼤学クラウド

・・・
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SINET

クラウド間連携



まとめまとめ

プ 教育 ドOSSベースのプライベート教育クラウド
研究・教育のための計算機リソースを効率的に運用可能

ブラックボックスじゃないクラウドブラックボックスじゃないクラウド

負荷によるパフォーマンスの揺れがない

基盤の研究・教育が可能

学術コミュニティクラウド
大学をまたぐレベルでクラウドの効率利用、大規模研究などを可能に

各種お問い合わせは
cloud-info@grace-center.jp
まで
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まで



各種ご案内各種ご案内

edubaseCloud (cloud-info@grace-center.jp)
大学などの教育・研究目的利用は無料

大学などとの共同研究であれば企業の方も使えます大学などとの共同研究であれば企業の方も使えます

http://edubase.jp/cloud/

トップエスイー (general@topse jp)トップエスイ (general@topse.jp)
edubaseCloudを使った教育カリキュラムもあります

http://www.topse.jp/

講座単位の受講については
NPO法人トップエスイー教育センター
http://www topse or jp/http://www.topse.or.jp/

GRACEセンター (inquiry@grace-center.jp)
先端的なソフトウェア工学について研究、普及に取り組んでいます
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先端的なソフトウェア工学について研究、普及に取り組んでいます

http://www.grace-center.jp/


